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Apresentacao
1.1. Dados da Obra

Este relatério tem por finalidade agrupar as informac@estinentes aexecucdo do
programa deManutencdoda OAE- Passareld?ovo Novo situadana BR 392Km 041+90Q
Municipio deRio Grand&RS BairroPovo Novo

Nome: Passarel&ovo Novo
Estrada: BR.397RS

km: 041 + 900m
Sentido: Transversal

Classe Ambiental: 1l Moderada (NBR 6118)

Geometria:  Travessia principal e rampas de acesso compostas por trelica espacial de
cantoneiras metalicas de chapa dobrada e lajes steel deck;

Extensao total d258,12m
Largura total de 2,86m com largura Gtil de 2,44m

1.2. Relagdo dos volumes anexos e arquivos eletronicos

Em sua integra, o projeto é composto por um conjunto de documenrigasnizados em trés

volumes:

Volume 1- Relatérios Projeto: Contém a apresentacdo do projeto, descricao e identificacéo
da obra, cadastro e diagndstico da situacdo existente, principais parametros
utilizados, memoéria de calculo e relatérios do projeto.

Volume 2- Projeto Executivo: Apresenta o mapa de localizacdo da obra, cadastro
geomeétrico e os desenhos de detalhamento do projeto executids Built

Volume 3- Esquema Construtivo: apresentiados da obrab cronograma de execucdo de
obras, o esquema cotrativo, ART¢ Anotacdo de Responsabilidade Técnica e
TEP.
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1.3. Mapa da Localizagdo

,‘PassareJa"Povo Novo
%
\
\

Rio Grande;
. JRS-734)

3
5

Google Earth

Figura 1 Localizagéo dBassarela na Rodovia BR.392/RS



‘ im‘r‘r AGENCIA NACIONAL DE
TRANSPORTES TERRESTRES

—~
ecovias

Sul

FOLHA/ 140

1.4.LEVANTAMENTO CADASTRAL
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1.5. Panorama Geral

A Passarela situada na Rodovia BR 392/RS (Trecho entre a cidade de Rio Grande
Pelotas), Kn@41+900n ¢ Transversal.

Tratase de uma passarela com extensédo total 2#8,12n sobre a BR 392/RS.
Composta por dois vaos di,14mna travessia principal. Os acessos consistem em
duas rampas laterais, sendo 7 lances de 9,80m na rampa lateral Lédenees de
9,80m na rampa lateral Oeste, intercalados por patamares centrais de 2,20m, e 2,68m
nos patamares extremos Norte (Patamares3l 6 e 8) e 3,30m nos patamares

extremos Sul (Patamares, 2,4,5e 7).

Com relacdo a Norma de Acessibilidade, a passarela atende os requisitos relacionado:
a inclinacdo das rampas e presenca de patamares ad;&8dade desnivel. Entretanto,

0 piso tatl apenas foi instalado nos acessos das rampas, inexistindo inclusive nas
mudancas de direcdo impostas pelos patamares intermediarios. Também n&o existem

escadas como alternativa de acesso.

Transversalmente a passarela apresenta largura total de 2,86m axgura util de
2,40m. Na travessia principal e nas rampas de acesso existe ainda telamento metdlico
lateral fixado junto ae guardacorpos, na travessia principal constatamos ainda

cobertura em chapas metalicas para prote¢do dos usuarios.

Superestrutura:

Quperestrutura na travessia principal e nas rampas de acesso compostas por trelica
espacial de cantoneiras metalicas de chapa dobrada e lajes steel deck em concreto,
' LI2AFRIFA yla (0N} @Saala FT2NXIRIFA LI2NI R2A

Mesoestrutura:
A mesoestrutura € composta por 7 linhas de apoios, com 26 pilaremgiciados,

além de consolos nos pilares, onde se apoiam as travessas de concreto.
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Os aparelhos de apoio de transicdo entre a superestrutura e mesoestrutura
(travessas) sao do tipo nemme, sem fretagemcom dimensdes de Dx100x10mm)
(conforme indicado no projeto originad)estéo localizados sob os perfis longitudinais.
Vale ressaltar que o projeto original contempla um aparelho de apoio, porém na
inspecdo constatamos até3@parelhosde apoio na ligacdo entre a superestrutura

metalica e a travessa de concrdier fotos16 e 35.

Infraestrutura:

A infraestrutura da OAE apreserga aterrada, impossibilitando assim sua
visualizacdo, bem como a inspecdo da mesma, pois para tanto se@ssaga a
execucdo de escavacao junto as fundagbes. Como ndo foram constatadas anomalias
gue sugerissem alguma deficiéncia na fundacédo, estas prospeccdes ndo se fazen

necessarias.

De acordo com os projetos de infraestrutura da OAE elaborado Gdettgenharia
S/S, datados de julho de 2017, verificamos que as fundacdes séo formadas por blocos

rigidos de concreto, apoiados em estacas hélice com diametro de 40cm.

Piso de argamassa com espessura variavel aplicada sobre a laje da superestrutura nas
rampas bem como, na travessia principal. Nas laterais da travessia e das rampas de

acesso estdo posicionados os guacdepos metdlicos e corrimao duplo.

Juntas de Dilatagéo:
Entre os vaos existem juntas de dilatacdo vedadas com mastique e duas juntas

posicionalas entre a rampa de acesso e a estrutura, denominadas juntas de encontro.

Elementos de Drenagem:
A drenagem da passarela é feita através do proprio caimento das rampas de acesso e

através de buzinotes posicionados na travessia principal.

Barreiras de Seganca:
Para protecdo dos pilares, nas rampas de acesso e na travessia principal existem

defensas metalicas na Rodovia.

Os detalhes e dimensdes da OAE estdo apresentados no deaprégsentando no
item 1.4 acimaECS392R&41+900PASOUTDEB2-001-R00- Cadastr Geométrico,

bemcomo nas fotos 001 a5@ constantes do item 6fl. 95.
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ManifestacOes PatologicaGadastradas

Objetivando a deteccao,caracterizacdo e registro de anomalias na estrutura e
complementos da OAE e de acordo com os procedimentos previstos na NBR 9452 / 2016 e
NORMA DNIT 010/20€ERO- Inspecbes em pontes e viadutos de concreto armado e

protendido¢ Procedimento, procedege ainspecao técnica visual, constatange:

2.1. Anomaliss naSuperestrutura
[I12S a{iSSt 5S01¢
- Em bom estado

Cobertura
- Em bom estado.

Perfil Metalico(Trelicas, PediLongitudinais, Perfis TransversaiBiagonais)
Oxidagéo superficial nos pontos:

Véao 1:
- Perfistransversais, faces Norte (foto 057)
- Perfil longitudinal lado Oeste, face Leste (foto 58);

Patamar 1
- perfil transversal, face Sul

Vao 2:
- Perfis transversais, faces Norte (foto 059);

- Perfil longitudinal lado Oeste, faces Leste e Oeste;
- Perfillongitudinal lado Leste, face Oeste;

Patamar 2:
- perfis transversais, faces Norte e Sul

Véao 3:
- Perfis transversais, faces Norte e Sul
- Perfil longitudinal, lado Oeste, faces Leste, Oeste e inferior

Patamar 3:
- Perfis transversais, faces Norte e Sul;

Vao 4:
- Perfis transversais, faces Norte (foto 060) e Sul,
Véo 5:

- Perfis transversais, faces Norte e Sul;
- Perfil longitudinal, lado Oeste, faces Leste;
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Vao 6:
- Perfis transversais, faces Norte e Sul;

Patamar 4.
- perfis transversais, faces Norte (foto 061) e Sul;

Vao 7:
- Perfis transversais, faces Norte e Sul;
- Perfil longitudinal, lado Oeste, faces Oeste (foto 062) e Leste;

Vao 8:
- Perfis transversais, face inferior, diagonais face inferior (foto 063).
- Perfis longitudinais lado Sul, face Norte (foto 064) e Sul (f6%).

Véao 9:
- Perfis transversais inferior, face inferior (fotos 066 e 067), Perfis transversais superior, face
inferior (foto 068), diagonais face inferior (fotos 069 e 070).

Patamar 6:
- perfil longitudinal lado Oeste, face Leste;

Vao 12:
- Perfis transverda, faces Norte e Sul e inferior.

Vao 13:
- Perfis transversais, faces Norte e Sul.

Vao 15:
- Perfis transversais, faces Norte e Sul.

Patamar 8:
- Perfis transversais, face Norte e Sul (foto 071);
- Perfil longitudinal lado Oeste (foto 072), face Leste e ladeel &ste Oeste;

Restos de férmas nos seguintes pontos:
- Perfil transversal na regido do apoio AP3 (foto 026)
- Perfil transversal na regido do apoio AP5 (foto 030).
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2.2. Aparelhos de

Os aparelhos de ap

Apoio

oio apresenta®m deteriorados, com rasgos, n@dsicionados, deficiéncia de

contato e até mesmo inoperantes (conforme planilha abaixo).

Linha de apoio AP1

AAl AA2 | AA3 | AA4 | AA19| AA20| AA21| AA22
FT:21] FT:22

Linha de apoio AP2

AA5 | AA6 | AA7 | AAB | AA9 | AA1IO| AAL5| AALG| AAL7| AAL8| AA23| AA24 AAZS‘ AA26
FT:17, FT:19

Linha de apoio AP3

AA1l| AA12 [ AAL3| AAL4| AA27| AA28| AA29| AA30| AA3L1| AA32| AA33| AA34 AABS‘ AA36
FT:24

Linha de apoio AP4

AA37| AA38 |

Linha de apoio AP5

AA39 [ AA40 | AA41] AA42] AA43] AA4] AA45] AAde] AA47] AA4B] AA61] AA6G2] AAG3| AAGA
FT:29| FT:40 FT:31 e FT:33 -

Linha de apoio AP6

AA49 | AAS0 | AA51

AA52| AAS7 [ AAS8| AAS9| AAGO| AAG5| AAGE| AAG7| AAGS| AAGY

FT:35

Linha de apoio AP7

AA53 | AA54 | AASS
FT:36

AA56 AA71‘ AAT2| AAT3| AA74

LEGENDA:

AA - Aparelhos de Apoio

M - Mal posicionados

DC - Deficiéncia

de contato

D - Deteriorados

DET/R - Deformados com rasgos

O - Obstruido

DET/R/M - Deformados, com rasgos e mal posicionados

DET/DC/M - Deformado, deficiéncia de contato e mal posicionado.

FT: Foto
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2.3.

Apoios

- Fissuras com posicionamento horizontal e abertura maxima de 0,3mm nos pilares:

- P11-face Leste (foto 073).
- P15-face Oeste.
- P16-face Oeste (foto 074).
- P22-face Leste.

- Concreto disgregado com armadura oxidada:
- P13-face Norte (fotos 075 e 076).

- Fissuras simétricas com abertura maxima de 0,3mm nas vigas travessas:
- TR2-faces Norte, Sul (foto 077) e inferior.
- TR14- faces Norte, Sul e inferior.
- TR15 faces Norte, Sul e inferior).
- TR20- faces Norte, Sul e inferior.
- TR25- faces Norte, Sul e inferior.

- Fissuras aleatéria no pilar Pface Sul (foto 078).

- Defeito em reparo com e/ou sem armadura exposta e corroidgapumtos:
- P2-faces Oeste.
- P5-face Oeste.
- P6-face Leste.
- P8-face Oeste (foto 079).
- P9-face Leste.
- P21-face Oeste (foto 080).
- P22-face Leste.
- TR14 face Sul (foto 081).
- TR18- faces Norte e Sul.

- Mancha de umidade no nos pilares:
- P14-face Leste.
- P20-faces Norte, Sul e Leste.
- P19-faces Norte, Sul (foto 082) e Leste.
- P23-faces Norte, Sul e Leste
- P24-faces Sul e Leste.
- P26-faces Sul e Oeste.
- TR18 face Leste.
- TR19 faces Norte e Sul.
- TR22-face Sul.
- TR23 faces Mrte e Sul.
- TR24 faces Norte, Sul e inferior.

- Armadura exposta e corroida no pilar R2ce Oeste (foto 083).
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2.4. Piso

- Em bom estado

2.5. GuardaCorpos, Corriméo, Travaotos e Tela de Protecao

- Oxidacao superficial nos pontos:

Telamento do guardaorpo,Patamar 3, face Sul; (foto 84).

- Inexisténcia de travanotos e piso tatil nos patamares e na ligacdo entre as rampas e a
travessia principal (fotos 01 e 03).

2.6. Juntas

- Juntas de dilatagcdo e de encontro em bom estédtos 046 e 053).

2.7. Drenagem

- Em bom estado

3. GABARITOS VERTICAL E HORIZONTAL

O gabarito vertical minimo e horizontal da OAE, constateselque o gabarito horizontal €
2,44m (largura util), o gabarito vertical sobre a obra é de 2,52m (altura Gtil para pedestre) e
o vertical sob a obra 8,83m napista Norte, 5,88 na marginal Norte, 6,25m na pista Sul e

6,37m marginal Sul.
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LEVANTAMENTO DE ANOMALIAS

4.1. Cadastramento

LEGENDAS:

/
/

P
¥

X

=
TN
I\\

=

AN AN

FISSURA
FISSURA SIMETRICA

FISSURA ALEATORIA NO PAVIMENTO

CONCRETO SEGREGADO

CONCRETO DISGREGADO COM ARMADURA EXPOSTA CORROIDA
DEFEITO EM REPARO

DEFEITO EM REPARO COM ARMADURA EXPOSTA CORROIDA
UMIDADE

FULIGEM

DETERIORADO

OXIDACAO COM PERDA DO REVESTIMENTO
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4.2. Tabelas resumo das anomalias

DEFEITO EM REPARO

Base Altura| Area |Perimet .
Ne |SasgAaura re2a eNMEIO Face Elemento Tabuleiro
(cm) (cm) | (M) | (m)
1 10| 10 | 0,01 0,4 Sul Linha de apoio - AP1 (P1) -
2 10| 10 | 0,01 0,4 Oeste Linha de apoio - AP1(P2) -
3 10| 10 | 0,01 0,4 Oeste Linha de apoio - AP1(P2) -
4 10| 10 | 0,01 0,4 Oeste Linha de apoio - AP1(P2) -
5 10| 10 | 0,01 0,4 Leste Linha de apoio - AP2(P6) -
6 10| 10 | 0,01 0,4 Leste Linha de apoio - AP2(P6) -
7 10| 10 | 0,01 0,4 Leste Linha de apoio - AP2(P6) -
8 10| 10 | 0,01 0,4 Oeste Linha de apoio - AP2(P8) -
9 10| 10 | 0,01 0,4 Oeste Linha de apoio - AP2(P8) -
10 | 10| 30 | 0,03 0,8 Sul Viga travessa - TR14 -
11 | 10| 10 | 0,01 0,4 Leste Linha de apoio - AP3(P9) -
12 | 30 ( 10 | 0,03 0,8 Leste Linha de apoio - AP3(P9) -
TOTAL 0,16 5,6
FISSURA ALEATORIA
N° BasgAltura Areza Perimetro Face Elemento Tabuleiro
(cm)| (cm) [ (Mm?) | (m)
1 30| 20 | 0,06 1 Sul Linha de apoio - AP1 (P2) -
TOTAL 0,06 1
DEFEITO EM REPARO COM ARMADURA EXPOSTA CORROIDA
Ne Base Altura Areza Perimetro Face Elemento Tabuleiro
(cm) (cm) [ (Mm?) | (m)
1 10| 10 | 0,01 0,4 Leste LInha de apoio - AP6 (P22) -
TOTAL 0,01 0,4
ARMADURA EXPOSTA CORROIDA
NG Base Altura| Area|Perimetro Face Elemento Tabuleiro
(cm)| (cm) [ (Mm?) | (m)
1 10| 30 | 0,03 0,8 Oeste Linha de apoio - AP7 (P26) -
TOTAL 0,03 0,8
CONCRETO DISGREGADO COM ARMADURA CORROIDA
Ne Base Altura Areza Perimetro Face Elemento Tabuleiro
(cm) (cm) [ (Mm?) | (M)
1 30| 300 | 0,9 6,6 Norte Linha de apoio - AP4 (13) -
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UMIDADE
NE Base Altura| Area|Perimetro Face Elemento Tabuleiro
(cm) (cm) | (M) | (m)

1 10| 60 [ 0.06 14 Leste Linha de apoio - AP4 (P13) -
2 50| 30 | 0.15 1.6 Leste Viga travessa - TR18 -
3 50| 30 | 0.15 1.6 Leste Viga travessa - TR18 -
4 40| 30 | 0.12 1.4 Leste Linha de apoio - AP4 (14) -
5 [450| 20 | 0.9 9.4 Sul Linha de apoio - AP6 (20) -
6 50| 30 | 0.15 1.6 Sul Viga travessa - TR20 -
7 50| 30 | 0.15 1.6 Sul Viga travessa - TR20 -
8 |[370] 20 | 0.74 7.8 Sul Linha de apoio AP6 (P21) -
9 [560| 30 |1.68| 11.8 Norte Linha de apoio AP6 (P20) -
10 | 50 | 30 | 0.15 1.6 Norte Viga travessa - TR20 -
11 [ 50 30 | 0.15 1.6 Norte Viga travessa - TR20 -
12 | 370 20 | 0.74 7.8 Norte Linha de apoio AP6 (P21) -
13 | 50 ( 30 | 0.15 1.6 Sul Viga travessa - TR22 -
14 | 50 [ 30 | 0.15 1.6 Sul Viga travessa - TR22 -
15 | 250 30 | 0.75 5.6 Sul Linha de apoio - AP6 (23) -
16 | 50 [ 30 | 0.15 1.6 Sul Viga travessa - TR23 -
17 | 340( 20 | 0.68 7.2 Sul Linha de apoio AP6 (24) -
18 [ 50 [ 30 | 0.15 1.6 Norte Viga travessa - TR23 -
19 | 340 30 | 1.02 7.4 Norte Linha de apoio AP6 (23) -
20 [200| 30 | 0.6 4.6 Oeste Linha de apoio AP6 (P21) -
21 | 30| 30 | 0.09 1.2 Oeste Linha de apoio AP6 (P21) -
22 |560| 30 |1.68| 11.8 Leste Linha de apoio AP6 (P20) -
23 | 200 20 | 0.4 4.4 Leste Linha de apoio AP6 (P23) -
24 [100| 30 | 0.3 2.6 Leste Linha de apoio AP6 (P23) -
25 [500| 30 | 1.5 10.6 Leste Linha de apoio AP6 (P24) -
26 | 150 30 [ 0.45 3.6 Sul Viga travessa - TR24

27 | 30| 100 | 0.3 2.6 Sul Linha de apoio AP7 (P26) -
28 | 50| 50 | 0.25 2 Sul Linha de apoio AP7 (P26) -
29 | 150 30 | 0.45 3.6 Inferior Viga travessa - TR24 -
29 | 150| 30 | 0.45 3.6 Norte Viga travessa - TR24 -
30 [320] 30 | 0.96 7 Oeste Linha de apoio AP7 (P26) -

TOTAL 15.6 133.4
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OXIDACAO SUPERFICIAL
Ne Basd Altura| Area|Perimetrg Face Elemento Tabuleiro
(cm)| (cm) [(m?) | (m)
11 | 50 5 10,025 1,1 Norte Perfil tranversal - PT Patamar 2
12 (240 5 | 0,12 4,9 Sul Perfil tranversal - PT Patamar 2
13 (240 5 | 0,12 4,9 Norte Perfil tranversal - PT 4
14 60 5 0,03 1,3 Sul Perfil tranversal - PT 5
15 (100 5 0,05 2,1 Sul Perfil tranversal - PT 5
16 [ 100 5 0,05 2,1 Norte Perfil tranversal - PT 5
17 |1 100 5 0,05 2,1 Norte Perfil tranversal - PT 5
18 | 30 5 10,015 0,7 Sul Perfil tranversal - PT 5
19 80 5 0,04 1,7 Norte Perfil tranversal - PT Patamar 3
20 30 5 10,015 0,7 Norte Perfil tranversal - PT Patamar 3
21 | 240 5 |[0,12 4,9 Norte Perfil tranversal - PT Patamar 3
22 | 20 5 10,01 0,5 Sul Perfil tranversal - PT Patamar 3
23 | 50 5 10,025 1,1 Norte Perfil tranversal - PT 6
24 | 30 5 10,015 0,7 Sul Perfil tranversal - PT 6
25 | 30 5 10,015 0,7 Norte Perfil tranversal - PT 7
26 | 30 5 10,015 0,7 Sul Perfil tranversal - PT 7
27 20 5 0,01 0,5 Sul Perfil tranversal - PT 7
28 50 10 | 0,05 1,2 Sul Perfil tranversal - PT 7
29 5 10 |0,005 0,3 Norte Perfil tranversal - PT 7
30 5 110 | 0,055 2,3 Norte Perfil tranversal - PT Patamar 4
31 5 240 | 0,12 4,9 Sul Perfil tranversal - PT Patamar 4
32 [240] 10 | 0,24 5 Inferior Laje - L 9
33 | 240( 10 | 0,24 5 Inferior Laje - L 9
34 | 240( 10 | 0,24 5 Inferior Laje - L 9
35 [240] 10 | 0,24 5 Inferior Laje - L 9
36 [ 50| 10 | 0,05 1,2 Inferior Laje - L 9
37 [ 30| 10 | 0,03 0,8 Inferior Laje - L 9
38 | 30 5 10,015 0,7 Oeste Laje - L - Leste Patamar 6
39 | 30 5 10,015 0,7 Oeste Laje - L - Leste Patamar 6
40 | 15 5 10,008 0,4 Norte Laje - L - Leste 12
41 | 15 5 10,008 0,4 Sul Laje - L - Leste 12
42 | 15 5 (0,008 0,4 Norte Laje - L - Leste 15
43 | 50 5 (0,025 1,1 Sul Laje - L - Leste 15
44 | 50 5 (0,025 1,1 Norte Laje - L - Leste 15
45 80 5 0,04 1,7 Sul Laje - L - Leste Patamar 8
46 80 5 0,04 1,7 Leste Laje - L - Leste Patamar 8
47 80 5 0,04 1,7 Oeste Laje - L - Leste Patamar 8
48 (2401 5 | 0,12 4,9 Sul Laje - L - Leste Patamar 8
49 5 5 10,003 0,2 Oeste Laje - L - Leste Patamar 8
50 | 50 5 10,025 1,1 Inferior Contraventamento metalico superior 8
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OXIDACAO SUPERFICIAL
ND Base Altura| Area|Perimetro Face Elemento Tabuleiro
(cm)| (cm) [(m?) | (m)
51 50 5 10,025 1,1 Inferior Contraventamento metélico superior 8
52 50 5 10,025 1,1 Inferior Contraventamento metélico superior 8
53 | 20 5 0,01 0,5 Inferior Contraventamento metélico superior 8
54 | 50 5 10,025 1,1 Inferior Contraventamento metélico superior 8
55 | 20 5 0,01 0,5 Inferior Contraventamento metélico superior 8
56 | 50 5 10,025 1,1 Inferior Contraventamento metélico superior 8
57 20 5 0,01 0,5 Inferior Contraventamento metélico superior 8
58 15 5 10,008 0,4 Inferior Contraventamento metélico superior 8
59 | 100( 5 0,05 2,1 Inferior Contraventamento metélico superior 8
60 | 30 5 10,015 0,7 Inferior Contraventamento metélico superior 8
61 | 30 5 10,015 0,7 Inferior Contraventamento metélico superior 8
62 | 50 5 (0,025 1,1 Inferior Contraventamento metélico superior 8
63 | 30 5 (0,015 0,7 Inferior Contraventamento metélico superior 8
64 | 40 5 | 0,02 0,9 Inferior Contraventamento metélico superior 8
65 | 50 5 10,025 1,1 Inferior Contraventamento metalico superior 8
66 | 50 5 (0,025 1,1 Inferior Contraventamento metélico superior 8
67 | 20 5 ]0,01 0,5 Inferior Contraventamento metalico superior 9
68 | 20 5 ]0,01 0,5 Inferior Contraventamento metalico superior 9
69 | 20 5 |0,01 0,5 Inferior Contraventamento metélico superior 9
70 | 10 5 10,005 0,3 Inferior Contraventamento metalico superior 9
71 | 40 5 |0,02 0,9 Inferior Contraventamento metalico superior 9
72 | 50 5 10,025 1,1 Inferior Contraventamento metalico superior 9
73 | 40 5 | 0,02 0,9 Inferior Contraventamento metalico superior 9
74 (2401 5 | 0,12 4,9 Inferior Contraventamento metalico superior 9
75 | 50 5 10,025 1,1 Sul Contraventamento metdlico - CM1 8
76 | 50 5 10,025 1,1 Sul Contraventamento metdlico - CM1 8
77 | 40 5 |0,02 0,9 Sul Contraventamento metdlico - CM1 8
78 (3000 10 3 60,2 Norte Contraventamento metdlico - CM1 8
79 | 50 5 10,025 1,1 Norte Contraventamento metalico - CM2 8
80 |3000 10 3 60,2 Sul Contraventamento metdlico - CM1 8
81 30 5 10,015 0,7 Norte Contraventamento metélico - CM1 9
82 10 5 10,005 0,3 Sul Contraventamento metélico - CM1 9
83 30 5 10,015 0,7 Sul Contraventamento metélico - CM1 9
84 50 5 10,025 1,1 Sul Contraventamento metélico - CM1 9
85 20 5 0,01 0,5 Sul Contraventamento metélico - CM2 9
86 50 5 10,025 1,1 Sul Contraventamento metélico - CM2 9
87 20 5 0,01 0,5 Norte Contraventamento metélico - CM2 9
88 60 10 | 0,06 1,4 Leste Guarda Corpo - GC1 1
89 30 10 | 0,03 0,8 Leste Guarda Corpo - GC1 1
90 10 [ 260 | 0,26 5,4 Leste Guarda Corpo - GC1 1
91 |140| 20 | 0,28 3,2 Oeste Guarda Corpo - GC1 2
92 10 10 | 0,01 0,4 QOeste Guarda Corpo - GC1 2
93 10 10 | 0,01 0,4 QOeste Guarda Corpo - GC1 2
94 30 10 | 0,03 0,8 QOeste Guarda Corpo - GC1 2
95 10 30 | 0,03 0,8 QOeste Guarda Corpo - GC1 2
96 90 10 | 0,09 2 Leste Guarda Corpo - GC2 2
97 30 10 | 0,03 0,8 Leste Guarda Corpo - GC2 2
98 30 10 | 0,03 0,8 Leste Guarda Corpo - GC2 2
99 10 10 | 0,01 0,4 Oeste Guarda Corpo - GC2 2
100 | 10 10 | 0,01 0,4 QOeste Guarda Corpo - GC2 2




AMTI'

AGENCIA NACIONAL DE

—~
ecovias

TRAMNSPORTES TERRESTRES Sul
FOLHAY/ 140
OXIDACAO SUPERFICIAL
N |Base Altura| Area |Perimetro| Face Elemento Tabuleiro
(cm)| (cm) [ (Mm?) | (m)
101 [ 10 [ 10 | 0.01 0.4 Oeste Guarda Corpo - GC2 2
102 [ 50 [ 10 | 0.05 1.2 Leste Guarda Corpo - GC1 3
103 [ 90 [ 10 | 0.09 2 Leste Guarda Corpo - GC1 3
104 | 140( 10 | 0.14 3 Oeste Guarda Corpo - GC1 3
105 [ 100( 30 | 0.3 2.6 Oeste Guarda Corpo - GC1 3
106 | 140 40 | 0.56 3.6 Oeste Guarda Corpo - GC1 3
107 | 30 [ 10 | 0.03 0.8 Oeste Guarda Corpo - GC1 3
108 [ 50 [ 10 | 0.05 1.2 Oeste Guarda Corpo - GC1 3
109 | 20| 20 | 0.04 0.8 Sul Guarda corpo - GC Patamar 2
110 | 10| 10 | 0.01 0.4 Oeste Guarda Corpo - GC2 5
111 | 20| 10 | 0.02 0.6 Oeste Guarda Corpo - GC2 5
112 [ 20 [ 10 | 0.02 0.6 Oeste Guarda Corpo - GC2 5
113 | 20 5 10.01 0.5 Sul Guarda corpo - GC Patamar 3
114 | 80 ( 10 | 0.08 1.8 Leste Guarda Corpo - GC1 7
115 80 ( 10 | 0.08 1.8 Leste Guarda Corpo - GC1 7
116 | 40 [ 40 | 0.16 1.6 Oeste Guarda Corpo - GC1 7
117 | 90 5 10.045 1.9 Norte Guarda corpo - GC Patamar 4
118 [ 150( 5 ]0.075 3.1 Norte Guarda corpo - GC Patamar 4
119 [ 130f 5 |0.065 2.7 Norte Guarda corpo - GC Patamar 4
TOTAL 12.5 304.8
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4.3. Tabela de localizacdo das fissuras
N° [Compr. At:\i;txu.ra Elemento Tipo Face N° [Compr. At;\;ls;txu'ra Elemento Tipo Face
1 30 0,3 Viga travessa - TR2 FIS_SIM Sul 41 30 0,2 Linha de apoio - AP5 (P15) FIS Oeste
2 30 03 Viga travessa - TR2 FIS_SIM Sul 42 30 03 Linha de apoio - AP5 (P16) FIS Oeste
3 30 0.3 Viga travessa - TR2 FIS_SIM Sul 43 15 02 Linha de apoio - AP5 (P16) FIS Oeste
4 30 0,3 Viga travessa - TR2 FIS_SIM Sul 44 15 0,2 Linha de apoio - AP5 (P16) FIS Oeste
5 15 0,1 Viga travessa - TR2 FIS_SIM Sul 45 20 0,2 Linha de apoio - AP5 (P16) FIS Oeste
6 30 03 Viga travessa - TR2 FIS_SIM| Norte 46 30 0,2 Linha de apoio - AP5 (P16) FIS Oeste
7 30 0,3 Viga travessa - TR2 FIS_SIM| Norte 47 20 0,3 Linha de apoio - AP5 (P16) FIS Oeste
8 30 0,3 Viga travessa - TR2 FIS_SIM| Norte 48 20 03 Linha de apoio - AP5 (P16) FIS Oeste
9 30 0,3 Viga travessa - TR2 FIS_SIM| Norte 49 20 03 Linha de apoio - AP5 (P16) FIS Oeste
10 15 0,1 Viga travessa - TR2 FIS_SIM| Norte 50 20 03 Linha de apoio - AP5 (P16) FIS Oeste
11 15 0,1 Viga travessa - TR2 FIS_SIM| Inferior 51 20 03 Linha de apoio - AP5 (P16) FIS Oeste
12 30 0,3 Viga travessa - TR2 FIS_SIM| Inferior 52 20 0,3 Linha de apoio - AP5 (P16) FIS Oeste
13 30 0.3 Viga travessa - TR2 FIS_SIM| Inferior 53 30 03 Linha de apoio - AP5 (P16) FIS Oeste
14 30 0.3 Viga travessa - TR2 FIS_SIM | Inferior 54 15 03 Linha de apoio - AP5 (P16) FIS Oeste
15 30 0,3 Viga travessa - TR2 FIS_SIM| Inferior 55 20 0,3 Linha de apoio - AP5 (P16) FIS Oeste
16 30 0,2 Viga travessa - TR14 FIS_SIM| Norte 56 15 03 Linha de apoio - AP5 (P16) FIS Oeste
17 30 0,2 Viga travessa - TR14 FIS_SIM| Norte 57 15 03 Linha de apoio - AP5 (P16) FIS Oeste
18 30 0,2 Viga travessa - TR14 FIS_SIM| Norte 58 30 0,2 Viga travessa - TR20 FIS_SIM | Inferior
19 30 0,2 Viga travessa - TR14 FIS_SIM| Norte 59 20 03 Viga travessa - TR20 FIS_SIM| Inferior
20 30 0,1 Viga travessa - TR14 FIS_SIM | Inferior 60 30 03 Viga travessa - TR20 FIS_SIM | Inferior
21 30 0,2 Viga travessa - TR14 FIS_SIM| Inferior 61 30 0,2 Viga travessa - TR20 FIS_SIM | Inferior
22 30 0,1 Viga travessa - TR14 FIS_SIM| Inferior 62 20 03 Linha de apoio - AP6 (P22) FIS Leste
23 30 0,1 Viga travessa - TR14 FIS_SIM| Inferior 63 20 0,2 Linha de apoio - AP6 (P22) FIS Leste
24 30 0,2 Viga travessa - TR14 FIS_SIM Sul 64 50 0,2 Linha de apoio - AP6 (P22) FIS Leste
25 30 0,2 Viga travessa - TR14 FIS_SIM Sul 65 30 02 Linha de apoio - AP6 (P22) FIS Leste
26 30 0,2 Viga travessa - TR14 FIS_SIM Sul 66 30 0,2 Viga travessa - TR25 FIS_SIM Sul
27 30 0,2 Viga travessa - TR14 FIS_SIM Sul 67 30 0,2 Viga travessa - TR25 FIS_SIM Sul
28 30 0.3 Linha de apoio - AP3 (P11) FIS Leste 68 30 0,2 Viga travessa - TR25 FIS_SIM Sul
29 30 0.3 Viga travessa - TR20 FIS_SIM| Norte 69 30 0,2 Viga travessa - TR25 FIS_SIM Sul
30 30 0,2 Viga travessa - TR20 FIS_SIM| Norte 70 30 0,2 Viga travessa - TR25 FIS_SIM Sul
31 30 0,3 Viga travessa - TR20 FIS_SIM| Norte 71 30 0,2 Viga travessa - TR25 FIS_SIM Sul
32 20 0,3 Viga travessa - TR20 FIS_SIM| Norte 72 30 0,2 Viga travessa - TR25 FIS_SIM| Norte
33 30 0,2 Viga travessa - TR20 FIS_SIM| Norte 73 30 0,2 Viga travessa - TR25 FIS_SIM| Norte
34 30 0,3 Viga travessa - TR20 FIS_SIM Sul 74 30 0,2 Viga travessa - TR25 FIS_SIM| Norte
35 30 0,2 Viga travessa - TR20 FIS_SIM Sul 75 30 0,2 Viga travessa - TR25 FIS_SIM| Norte
36 30 0.3 Viga travessa - TR20 FIS_SIM Sul 76 30 02 Viga travessa - TR25 FIS_SIM| Norte
37 20 0.3 Viga travessa - TR20 FIS_SIM Sul 77 30 0,2 Viga travessa - TR25 FIS_SIM| Norte
38 30 0,2 Viga travessa - TR20 FIS_SIM Sul 78 30 0,2 Viga travessa - TR25 FIS_SIM| Inferior
39 20 0,2 Linha de apoio - AP5 (P15) FIS Oeste 79 30 0,2 Viga travessa - TR25 FIS_SIM| Inferior
40 30 0,2 Linha de apoio - AP5 (P15) FIS Oeste 80 30 0,2 Viga travessa - TR25 FIS_SIM| Inferior
Soma: 1125 81 30 0,2 Viga travessa - TR25 FIS_SIM | Inferior
82 30 0,2 Viga travessa - TR25 FIS_SIM | Inferior
Comprimento da fissuras(cm) Soma: 1095

Abertura das fissuras (mm)

Comprimento Total: 2220
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ENSAIOS

A espessura da camada de concreto carbonatada encontrada nas diversas partes da estrutura foi
medida borrifandese a solucdo de fenolftaleina sobre o concreto seco fraturado no instante da
determinag&o. Este indicador quimico é incolor em pH inferior a 8,3; para valores de pH superiores
a 9,5 tornase vermelhecarmim; para valores de pH entre 8,3 e 9,5 apresenta uma coloracéo

variavel de rosa a vermelkhzarmim.

O objetivo principal deste ea® foi o de obter informacgéo se a queda da alcalinidade do concreto

atinge as armaduras inseridas.

Os pontos para verificacdo da profundidade de carbonatagéo estdo apresentados no croqui abaixo e

os resultados estdo na tabela a seguir:

Espessura Espessura
Ponto Local Face Cobrimento | Carbonatada
(mm) (mm)
1 Pilar P13 Oeste >34 5
2 Pilar P9 Leste >31 0
3 Pilar P5 Leste > 44 3
4 Pilar P25 Oeste > 36 0

Com base nos resultados obtidos, verificamos que as armaduras nao foram atingidas e estdo dentro

doslimites preconizados por norma.

Pode-se predizer que as estruturasas quaiso concreto se encontra integro, sem fissuras, sem
ninhos de pedra, com baixa porosidade superficial e com cobrimento de armaduras especificada em
projeto, 0 acose encontraprotegido e passivado. Isto ndo quer dizer que jamais ocorrera a
corrosdo das armaduras porque o processo de carbonatacdo é evolutivo ao longo do tempo. Porém,
0 préprio processo € influenciado pelas condigbes locais (umidade ambiental e outros fatores
climétias), pelo tipo e consumo de cimento da dosagem do concreto, pela porosidade do concreto
e outros fatores que podem colmatar os poros nas camadas mais internas do concreto, reduzindo a
velocidade de carbonatacéo e até mesmo criando uma barreira de proteg@ede esta chegar

até as armaduras.
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CROQUIS DE POSICIONAMENTO DOS PONTOS DE ENSAIOS
DE DETERMINACAO DA PROFUNDIDADE DE CARBONATACAO

FACE OESTE FACE LESTE FACE LESTE FACE OESTE

8 A,

ENS.1 / .
>v< W ENS.3 W
FT86 M

FT85

P13 P9 P5 P25
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5.1. Fotos dospontos ensandos para determinagcdo da profundidade atingida pela
carbonatacéodo concreto ao longo do tempo.

Ponto 17 Pilar P13, face Oeste, a 0,80m do solo.

Ponto 21 P9, face Leste, a 1,00m do solo.
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Ponto 31 P5, face Leste, a 0,60m do solo.

Ponto 41 P25, face Oeste, a 0,80m do solo.
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6. DOCUNINTACACOFOTOGRARC

Foto 01
Vista superior da rampa Oeste. Notam-se guarda-corpos e piso tatil no acesso
(instalado parcialmente).

Foto 02
Vista superior da travessia superior. Percebendo-se contraventamento, cobertura
e inexisténcia de piso tatil.
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Foto 03

Vista superior da rampa Leste. Notam-se guarda-corpos e piso tatil no acesso
(instalado parcialmente).

Foto 04
Vista frontal e dos apoios da rampa Oeste.
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Foto 05
Vista frontal Sul e do apoio na travessia principal.

Foto 06
Idem foto anterior i Vista em detalhe para placa de sinalizacdo de gabarito vertical na pista
marginal Norte.
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Foto 07
Idem foto 0571 Vista em detalhe para placa com homenclatura da OAE e para sinalizacéo de
gabarito vertical na Pista Norte.

2

Foto 08
Vista frontal Norte e do apoio na travessia principal.
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Foto 09
Idem foto 051 Vista em detalhe para placa com homenclatura da OAE e para sinalizacdo de
gabarito vertical na Pista Sul.

Foto 10
Idem foto 051 Vista em detalhe para placa de sinalizacdo de gabarito vertical ha pista marginal
Sul.
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Foto 11
Vista frontal e dos apoios da rampa Leste.

21.08.2019

Foto 12
Vista inferior da rampa Oeste.
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Foto 13
Vista inferior da travessia principal.

Vista inferior da rampa Leste.



P

—~
ecovias
TRANSPORTES TERRESTRES SUI

FOLHA02/ 140

Foto 15
Aparelho de apoio AA2 em bom estado.

Foto 16
Aparelho de apoio AA5 mal posicionado devido a falta de bergo. Foram instalados
trés aparelhos justapostos para atingir a altura necessaria.
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Foto 17
Aparelho de apoio AA7 mal posicionado devido a falta de berco, deformado e rasgado. Foram
instalados dois aparelhos justapostos para atingir a altura necessaria.

Foto 18
Aparelho de apoio AA13 em bom estado.
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Foto 19
Aparelho de apoio AA16 mal posicionado devido a falta de bergo, deformado e rasgado. Foram
instalados dois aparelhos justapostos para atingir a altura necessaria.

21.08.2019

Foto 20
Aparelho de apoio AA17 mal posicionado devido a falta de berco. Foram instalados dois aparelhos
justapostos para atingir a altura necessaria.
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Foto 21
Aparel ho de apoio AA21 deformado fiesmagadoo
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justapostos para atingir a altura necessaria
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Foto 22
Aparelho de apoio AA22 mal posicionado devido a falta de ber¢o, deformado e rasgado. Foram
instalados dois aparelhos justapostos para atingir a altura necessaria.



~

—
ecovias
TRANSPORTES TERRESTRES Sul

FOLHA06 140

Foto 23
Aparelho de apoio AA27 com deficiéncia de contato.

Foto 24
Aparelho de apoio AA31, mal posicionado e com deficiéncia de contato.
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Foto 25
Vista do aparelho de apoio AA32 inexistente.

Foto 26

Vista do aparelho de apoio AA35 (travessia) obstruido, porém com inicio de ressecamento.
Notam-se restos de escoramento provisorio



~
JoVN) | e—

—~
ecovias
TRAMSPORTES TERRESTRES Sul

FOLHA08 140

Foto 27
Vista do aparelho de apoio AA37 no pilar P13 (travessia).

oto 28
Vista do aparelho de apoio AA38 no pilar P14 (travessia).
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Foto 29
Vista do aparelho de apoio AA39 no pilar P17 (travessia) obstruido.
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Foto 30

Vista do aparelho de apoio AA40 no pilar P15 (travessia) em com estado.
Com sobras de escoramento provisorio.
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Foto 31
Aparelho de apoio AA42 com deficiéncia de contato.

Foto 32
Aparelho de apoio AA43 com posicionamento totalmente irregular e ainda assim com
funcionamento inoperante.
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Foto 33
Aparelho de apoio AA48 deformado.
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Foto 34 B
Aparelho de apoio AA51 deformado, instalado em pedagos isolados e
justapostos para atingir a altura necessaria.
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Foto 35
Aparelho de apoio AA52 deformado, com rasgos e instalados trés aparelhos justapostos para
atingir a altura necesséria

Foto 36
Aparelho de apoio AA55 totalmente irregular ocorrendo deficiéncia de contato.
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Foto 37
Aparelho de apoio AA59 mal posicionado onde foram instalados dois aparelhos justapostos para
atingir a altura necesséria.

Foto 38
Aparelho de apoio AA60 deformado com deficiéncia de contato.
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Foto 39
Aparelho de apoio AA62 em bom estado.

Foto 40
Aparelho de apoio AA67 obstruido.
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Foto 41
Aparelho de apoio AA69 mal posicionado instalado dois aparelhos
justapostos para atingir a altura necessaria.
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Foto 42
Aparelho de apoio AA72 deformado e com posicionamento irregular.



~

—
ecovias
TRANSPORTES TERRESTRES SUI

FOLHA 16140

Foto 43
Aparelho de apoio AA74 deformado, mal posicionado e com rasgos.

Foto 44
Vista do encontro na rampa Oeste.
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Foto 45
Vista do encontro na rampa Leste.

il
Foto 46
Vista da junta entre o patamar do vdo 1 com o véo 2.
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Foto 47
Vista da junta entre o patamar do vao 3 com o véo 4.

Foto 48
Vista da junta entre o patamar do vao 5 com o véo 6.
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Vista da junta entre o patamar do vao 7 com a travessia principal.
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Foto 50
Vista da junta entre a travessia principal e o patamar do véo 10.
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Foto 51
Vista da junta entre o patamar do vao 11 com o vao 12.

Foto 52
Vista da junta entre o patamar do vao 13 com o vao 14.
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Foto 53
Vista da junta entre o patamar do vao 15 com o véo 16.

Foto 54
Vista da linha de apoio central AP4. Nota-se defensas metdlicas como dispositivo de protecdo dos
pilares.
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Foto 55
Vista superior do buzinote para drenagem do piso.

Foto 56
Vista inferior do buzinote para drenagem do piso.
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Foto 57
Oxidagéao superficial no perfil transversal, faces Norte do vao 1.

21.08.2019
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Foto 58

Oxidacao superficial no perfil longitudinal lado Oeste, face Leste do vao 1.
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Foto 59
Oxidacgdao superficial no perfil transversal, face Norte do vao 2.

Foto 60
Oxidacao superficial no perfil transversal, face Norte do vao 4.
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Foto 61
Oxidagéao superficial do perfil transversal, face Norte do patamar 4.

Foto 62
Oxidacéao superficial do perfil longitudinal lado Oeste, face Oeste do vao 7.
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Foto 63
Oxidagéao superficial na diagonal face inferior do véao 8.

Foto 64
Oxidacao superficial no perfil longitudinal lado Sul, face Norte do véo 8.
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Foto 65
Oxidacgéao superficial no perfil longitudinal lado Sul, face Sul do véo 8.

Foto 66
Oxidacao superficial no perfil transversal inferior, face inferior do véo 9.
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Foto 67
Idem foto anterior com detalhe aproximado na regido da solda.

Foto 68
Oxidacéao superficial no perfil transversal superior, face inferior do véo 9.



~

—~
ecovias
TRAMSPORTES TERRESTRES Sul

FOLHA 29140

Foto 69
Oxidagéao superficial na diagonal, face inferior no vao 9.

Foto 70
Oxidacao superficial na diagonal, face inferior no vao 9.
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Foto 71
Oxidacgéao superficial no perfil transversal, face Sul no patamar 8.

Foto 72
Oxidacéao superficial no perfil longitudinal lado Oeste, face Leste do patamar 8.



























