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1. Apresentacéo
1.1. Dados da Obra

Este relatorio tem por finalidade agrupar as informacdes pertinentes a execu¢ao do programa
de Manutengdo da OAEPassarela Carreros, situada na BR 392, km 019#@@fcipio de

Rio Grande/RS, proximidades da Vila Santa Rosa.

Nome: Passarel&arreros
Estrada: BR.392RS

km: 019 +660 m
Sentido: Transversal

Classe Ambiental: 1l Moderada (NBR 6118)

Geometria:  Travessia principal e rampas de acesso compostas pararetipacial de cantoneiras
metalicas de chapa dobrada e lajes steel deck;

Extensao total de28,94m;
Largura total de 2,86m com largura Gtil de 2,44m

1.2. Relagdo dos volumes anexos e arquivos eletronicos

Em sua integra, o projeto é composto por um conjunta@ldeumentos organizados em trés

volumes:

Volume 1- Relatérios Projeto: Contém a apresentacdo do projeto, descricao e identificacéo
da obra, cadastro e diagndstico da situacdo existente, principais parametros
utilizados, memoéria de calculo e relatorios glojeto.

Volume 2- Projeto Executivo: Apresenta o mapa de localizacédo da obra, cadastro geométrico
e os desenhos de detalhamento do projeto executivbs Built.

Volume 3- Esquema Construtivo: apresentiados da obrab cronograma de execucdo de
obras, oesquema construtivo, ARTAnotacdo de Responsabilidade Técnica e
TEP.
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1.3. Mapa da Localizagdo

Google Earth

Figura 1 Localizagéo dBassarela na Rodovia BR.392/RS
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1.4. LEVANTAMENTO CADASTRAL
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1.5. Panorama Geral

A Passarela situada na Rodovia BR 392/RS (Trechoeawridade de Rio Grande e
Pelotas), Km 019+660qiTransversal.

Tratase de uma passarela com extenséo total de 238,94m sobre a BR 392/RS. Compost:
por dois vaos de 20,55m na travessia principal. Os acessos consistem em duas rampa
laterais, sendo 7 lancee®,80m na rampa lateral Leste e 8 lances de 9,80m na rampa

lateral Oeste, intercalados por patamares centrais de 2,20m, e 2,68m nos patamares
extremos Norte (Patamares 1, 3, 6 e 8) e 3,30m nos patamares extremos Sul (Patamares

2,4,5e7).

Com relacd@ Norma de Acessibilidade, a passarela atende os requisitos relacionados a
inclinagdo das rampas e presenca de patamares a cada 1,0 m de desnivel. Entretanto, c
piso tatil apenas foi instalado nos acessos das rampas, inexistindo inclusive nas
mudancas de idecdo impostas pelos patamares intermediarios. Também nao existem

escadas como alternativa de acesso.

Transversalmente a passarela apresenta largura total de 2,86m com largura util de
2,40m. Na travessia principal e nas rampas de acesso existe aindarnétametalico
lateral fixado junto ae guardacorpos, na travessia principal constatamos ainda

cobertura em chapas metalicas para prote¢do dos usuarios.

Superestrutura:
Superestrutura na travessia principal e nas rampas de acesso compostas por trelica
espaial de cantoneiras metalicas de chapa dobrada e lajes steel deck em concreto,

' LI2AFRIFA yla (0N} @Saala FT2NXIRIFA LI2NI R2A

Mesoestrutura:
A mesoestrutura € composta por 7 linhas de apoios, com 26 pilares@idados, além

de consolos nos pilares, onde se apoiam as travessas de concreto.
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Os aparelhos de apoio de transi¢ao entre a superestrutura e mesoestrutura (travessas)
sdo do tipo neoprene com dimensfes @60x100x10mm (conforme indicado no
projeto original)e estdo loalizados sob os perfis longitudinais. Vale ressaltar que o
projeto original contempla um aparelho de apoio, porém na inspecao constatamos até
05 aparelhos de apoio na ligacdo entre a superestrutura metalica e a travessa de

concreto (ver foto 032).

Infraestutura:

A infraestrutura da OAE apreserga aterrada, impossibilitando assim sua visualizagéo,
bem como a inspecdo da mesma, pois para tanto seria necessaria a execucao de
escavacao junto as fundacdes. Como nao foram constatadas anomalias que sugerissen

alguma deficiéncia na fundacéo, estas prospeccoes nao se fazem necessarias.

De acordo com os projetos de infraestrutura da OAE elaborado Geottec Engenharia
S/S, datados de julho de 2017, verificamos que as fundacdes sdo formadas por blocos

rigidos de concte, apoiados em estacas hélice com diametro de 40cm.

Piso de argamassa com espessura variavel aplicada sobre a laje da superestrutura nas
rampas, bem como, na travessia principal. Nas laterais da travessia e das rampas de

acesso estdo posicionados os guacdrpos metélicos e corriméo duplo.

Juntas de Dilatacao:
Entre os vaos existem juntas de dilatacdo vedadas com mastique e duas juntas

posicionadas entre a rampa de acesso e a estrutura, denominadas juntas de encontro.

Elementos de Drenagem:
A drenagem daassarela é feita através do préprio caimento das rampas de acesso e

através de buzinotes posicionados na travessia principal.

Barreiras de Seguranca:
Para protecdo dos pilares, nas rampas de acesso e na travessia principal existem

defensas metalicas rRodovia.

Os detalhes e dimensbes da OAE estdo apresentados no deaprdsentando no
item 1.4 acimaECS392R18+000PASOUTDEB2-001-R00- Cadastr Geométricq

bemcomo nas fotos 001 a88 constantes do item 6fl. 99.
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ManifestacOes PatologicaGadastradas

Objetivando a deteccéo, caracterizagao e registro de anomalias na estrutura e complementos
da OAE e de acordo cooms procedimentos previstos na NBR 9452 / 2016 e NORMA DNIT
010/2004PRO- Inspecdes em pontes e viadutos de concreto armado e protendido

Procedimento, procedese a inspecao técnica visual, constataisgo

2.1. Anomaliss naSuperestrutura

[I28S a{iSSt 5S071¢
Mancha de fuligem na laje do vao 1, rampa Oeste. (foto 057).

Cobertura
Em bom estado.

Perfil Metalico(Trelicas, PediLongitudinais, Perfis TransversaiBiagonais)
Oxidacao superficial nos pontos:
Patamar 1, face Sul (foto 058).

Véao 2:
Perfistransversais, faces Norte (foto 059);
Patamar 2, face Sul.

Vao 3:
Perfis transversais, faces Norte;

Vao 4:
Perfis transversais, faces Norte e Sul (foto 060);
Patamar 3, face Norte (fotos 061 e 062).

Vao 5:
Perfis transversais, faces Norte e Sul.

Véo 6:
Perfis transversais, faces Norte e Sul (foto 063).
Patamar 4, face Norte.

Vao 7:
Perfis transversais, faces Norte e Sul.
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Véos 8 e 9:
Perfis transversais, face inferior (fotos 064 e 65) diagonais e nas trelicas do lado
Norte, face Sul (fotos 066 e 067).

Vao 10:
Perfis transversais, faces Norte (foto 068) e Sul e face inferior na regido de solda (foto
069).
Patamar 6, perfil transversal, faces Sul.

Vao 12:
Perfis transversais, faces Norte e Sul.

Vao 13:
Perfis transversais, faces Norte e Sul.
Perfillongitudinal lado Oeste, face Leste (foto 070);

Véao 16:
Perfis transversais, faces Norte e Sul.
Restos de formas nos seguintes pontos:
Perfil longitudinal lado Oeste, face Norte do véo 1 (foto 071).
Perfil transversal na regido do apoio AP3 (fotos 02909.03
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2.2. Aparelhos de Apoio

Os aparelhos de apoio apresentam-se deteriorados, com rasgos, mal posicionados,

deficiéncia de contato e até mesmo inoperantes (conforme planilha abaixo).

Linha de apoio AP1

AAL | AA2 | AA3 [ AA4 [ AAL9| AA20| AA21| AA22

IEEEE S T .

Linha de apoio AP2

AA5 | AAG | AA7 | AAB | AA9 | AA1D| AAL5| AALG| AAL7| AAL18| AA23| AA24| AA25| AA26
FT: 13 FT: 16 FT: 19 FT: 20 FT:21 FT: 2

Linha de apoio AP3

AAl1l| AA12| AA13| AA14| AA27| AA28| AA29| AA30D| AA31| AA32| AA33| AA34| AA35| AA36
FT:18 FT: 2

Linha de apoio AP4

AA37 AA38|

Linha de apoio AP5
AA39| AA40| AA4L| AA42| AA43| AA44| AA45| AA4G| AAAT| AA48| AAGL| AAG2| AAG3| AAG4
FT: 2 FT: 40

Linha de apoio AP6

AA49| AAS0| AA51| AA52| AA57| AA58| AAS9| AAGO| AAB5| AAGE | AAG67| AAGS| AAG9
FT:3 FT:38 FT:39 FT: 4 FT: 43

Linha de apoio AP7

AA53| AA54| AAS5| AAS6| AA7TL1| AA7T2| AAT3| AA74
FT:3§ FT: 3 FT: 43

LEGENDA:
AA - Aparelhos de Apoio

M - Mal posicionados
DC - Deficiéncia de contato

D - Deteriorados

DET/R - Deformados com rasgos
DET/R/M - Deformados, com rasgos e mal posicionados

O - Obstruido
DET/DC/M - Deformado, deficiéncia de contato e mal posicionado.
FT: Foto
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2.3. Apoios

- Fissuras com posicionamento horizontal e abertura maxima 8®m nos pilares:
P11- face Leste (fotos 72 e 73).
P13- face Norte, Leste e Oeste.
P14- face Sul (foto 74).
P15- face Leste (foto 75).
P23- face Norte.

- Fissuras simétricas com abertura maxima de 0,3mm nas vigas travessas:
TR1- faces Norte, (fotos 76 77) Sul e inferior.
TR2- faces Norte, Sul e inferior.
TR14 faces Norte, Sul e inferior.
TR21- face Norte, Sul e inferior.

- Defeito em reparo com e/ou sem armadura exposta e corroida nos pontos:
P2- faces Oeste e Norte.
P3- faces Leste e Sul (fo#8).

P4- face Sul.
P6- face Leste.
P7- face Sul.

P10- face Oeste.

P11- face Leste.

P13- face Norte (foto 79).
P19- face Leste.

P24- face Oeste.

P25- face Leste.

P26- face Leste.

TRA4c face Sul.

TR7¢ face Sul

TR14c face Norte (foto 82).
TR15 face Sul.

- Concreto segregado na viga travessa TR18, face Oeste (foto 80):

- Mancha de fuligem no pilar P4, face Oeste (foto 81).
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- Mancha de umidade nos pilares:
P20- face Norte e Sul.
P21- face Oeste (foto 83).
P22- face Norte e Sul.
P23- face Norte.
TR20 face Sul.

2.4. Piso

- Fissuras com posicionamento variado e com abertura maxima de 0,3mm no piso do
acesso ao encontro Leste. (Foto 84).

2.5. GuardaCorpos, Corriméo, Travaotos e Tela de Protecao

- Oxidacéao superficial nos pontos
Vao 1:
- GuardaCorpo do ladd._este, face Leste; (foto 85).
Vao 4.
- GuardaCorpo do lado Leste, face Leste.
- Base do Guard&orpo do lado Leste, face Leste e telamento.

Vao 6:

- GuardaCorpo do lado Leste, face Leste (foto 86).
Vao 8:

- GuardaCorpo do lado Norte, face Sul.

- GuardaCorpo ddado Sul, face Norte.

Vao 13:

- GuardaCorpo do lado Leste, face Leste (foto 87).

- Telamento danificado no lado Norte, face Sul (foto 88)

- Inexisténcia de trawmotos e piso tatil nos patamares e na ligacdo entre as
rampas e a travessia principal (fotos 0133.0

2.6. Juntas

- Juntas de dilatagéo e encontro em bom estado (fotos 046 e 053).
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GABARITOS VERTICAL E HORIZONTAL

O gabarito vertical minimo e horizontal da OAE, constateselque o gabarito horizontal €
2,44m (largura util), o gabarito vertical sobre a ob@eé2,52m (altura util para pedestre) e

o vertical sob a obra € de 7,17m na pista Norte e 5,81m na pista Sul.
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4. LEVANTAMENTO DE ANOMALIAS

4.1. Cadastramento

LEGENDAS:

/ FISSURA

/ FISSURA SIMETRICA

0] FISSURA ALEATORIA NO PAVIMENTO
D

CONCRETO SEGREGADO

&% CONCRETO DISGREGADO COM ARMADURA EXPOSTA CORROIDA

DEFEITO EM REPARO

% DEFEITO EM REPARO COM ARMADURA EXPOSTA CORROIDA

D
% UMIDADE

FULIGEM

DETERIORADO

) OXIDACAO COM PERDA DO REVESTIMENTO
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BR392 - KM 19+660 T - PASSARELA MARINHA BRASIL
CROQUIS DE IMPLANTACAO E NOMENCLATURA ADOTADA PARA OS ELEMENTOS ESTRUTURAIS
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SECAO (TIP) - RAMPAS

SECAO TRANSVERSAL - TRAVESSIA

FACE NORTE

FACE OESTE

CONVENCOES:

AA  APARELHO DE APOIO
AB  ABOBADA

AL MURO DE ALA

ALE  ALMA EXTERNA

ALl ALMA INTERNA

AP APOIO

BL  BALANGO DA LAJE
BLC BLOCO DE FUNDAGAO
BR  BARREIRA RIGIDA

CT  CORTINA

DG  DENTE GERBER

DM  DEFENSA METALICA
EB  EMBOQUE

ENC ENCONTRO

GC  GUARDA-CORPOS
GR  GUARDA—RODAS

JD  JUNTA DE DILATAGAO
LB LAJE EM BALANGO
LI LAJE INFERIOR

LS LAJE SUPERIOR

P PILAR

PA  PAREDE

PC  PISO DE CONCRETO
PF  PAVIMENTO FLEXIVEL
PR PAVIMENTO RIGIDO

PS  PASSEIO
TR VIGA TRAVESSA
TRE TRELIGA

TVR VIGA DE TRAVAMENTO
VL  VIGA LONGARINA

VLR  VIGA LONGARINA DE RAMPA
VLT  VIGA LONGARINA DE TRAVESSIA

VT VIGA TRANSVERSINA

A\

a =
Q

J o

[ 1 L
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4.2. Tabelas resumo das anomalias
DEFEITO EM REPARO COM ARMADURA EXPOSTA E CORROIDA
N° Basg Altura| Area|Perimetrg Face Elemento Tabuleiro
(cm) (cm) [ (M) | (m)
1 10 [ 10 | 0,01 0,4 Sul Linha de apoio AP4 (P14)
2 10 [ 10 | 0,01 0,4 Leste Linha de apoio AP7 (P25)
3 10 10 | 0,01 0,4 Leste Linha de apoio AP7 (P25)
4 10| 10 | 0,01 0,4 Leste Linha de apoio AP7 (P25)
5 10 10 | 0,01 0,4 Leste Linha de apoio AP7 (P25)
6 10 10 | 0,01 0,4 Leste Linha de apoio AP7 (P26)
7 10 [ 10 | 0,01 0,4 Leste Linha de apoio AP7 (P26)
8 10| 10 | 0,01 0,4 Leste Linha de apoio AP7 (P26)
9 10| 10 | 0,01 0,4 Leste Linha de apoio AP7 (P26)
TOTAL 0,09 3,6
DEFEITO EM REPARO
NP Basd Altura| Area|Perimetro Face Elemento Tabuleiro
(cm)| (cm) [(M?) | (m)
1 30| 10 | 0,03 0,8 Norte Linha de apoio - AP1 ( Pilar 2) -
2 10| 10 | 0,01 0,4 Oeste Linha de apoio -AP1 (P2) -
3 10 [ 10 | 0,01 0,4 Oeste Linha de apoio - AP1 (P2) -
4 25| 10 |0,025 0,7 Sul Linha de apoio - AP2 ( P3) -
5 30| 10 | 0,03 0,8 Sul Viga travessa - TR4 -
6 40 | 10 | 0,04 1 Sul Linha de apoio - AP2 ( P4) -
7 30| 10 | 0,03 0,8 Sul Viga travessa - TR6 -
8 10 [ 10 | 0,01 0,4 Sul Linha de apoio - AP2 ( P7) -
9 10 [ 10 | 0,01 0,4 Leste Linha de apoio - AP2 ( P6) -
10 | 10| 10 | 0,01 0,4 Leste Linha de apoio - AP2 ( P6) -
11 | 10| 10 | 0,01 0,4 Leste Linha de apoio - AP2 ( P6) -
12 | 10| 10 | 0,01 0,4 Leste Linha de apoio - AP2 ( P6) -
13 | 10| 10 | 0,01 0,4 Leste Linha de apoio - AP2 ( P3) -
14 | 10| 10 | 0,01 0,4 Leste Linha de apoio - AP2 ( P3) -
15 | 10| 10 | 0,01 0,4 Leste Linha de apoio - AP2 ( P3) -
16 [ 30| 10 | 0,03 0,8 Norte Viga travessa - TR14 -
17 | 50| 10 | 0,05 1,2 Oeste Linha de apoio - AP3 (P10) -
18 30| 10 | 0,03 0,8 Sul Viga travessa - TR15 -
19 30| 10 | 0,03 0,8 Sul Vigatravessa - TR14 -
20 | 30| 10 | 0,03 0,8 Sul Viga travessa - TR15 -
21 | 10| 10 | 0,01 0,4 Leste Linha de apoio - AP3 ( P9) -
22 | 10| 10 | 0,01 0,4 Leste Linha de apoio - AP3 ( P9) -
23 | 10| 10 | 0,01 0,4 Leste Linha de apoio - AP3 ( P9) -
24 | 10| 10 | 0,01 0,4 Leste Linha de apoio - AP3 ( P9) -
25 | 10| 10 | 0,01 0,4 Leste Linha de apoio - AP3 ( P11) -
26 | 10| 10 [ 0,01 0,4 Leste Linha de apoio - AP3 (P11) -
27 | 10| 10 | 0,01 0,4 Norte Linha de apoio - AP4 ( P13) -
28 | 10| 10 | 0,01 0,4 Norte Linha de apoio - AP4 ( P13) -
29 | 10| 10 | 0,01 0,4 Oeste Linha de apoio - AP5 ( P16) -
30 | 10| 10 | 0,01 0,4 Oeste Linha de apoio - AP5 ( P16) -
31 | 10| 10 | 0,01 0,4 Oeste Linha de apoio - AP6 ( P24) -
32 | 10| 10 | 0,01 0,4 Oeste Linha de apoio - AP6 ( P24) -
33 | 10| 10 [ 0,01 0,4 Leste Linha de apoio - AP6 ( P19) -
TOTAL 0,55 17,7
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FISSURA ALEATORIA
ND Basd Altura| Area|Perimetrg Face Elemento Tabuleiro
(cm) (cm) [ (M) | (M)
1 |360| 1390 |50,04 35 Superio Encontro 2 - ENC2 Encontro 2
TOTAL 50, 35
CONCRETO SEGREGADO
NP Basg Altura| Area|Perimetro Face Elemento Tabuleiro
(cm)] (cm) [(M?) | (m)
1 30| 30 | 0,09 1,2 Oeste Viga travessa - TR18 -
TOTAL 0,09 1,2
FULIGEM
NE Basg Altura| Area|Perimetro Face Elemento Tabuleiro
(cm) (cm) [(m3) | (m)
1 |240| 710 |17,04 19 Inferior Laje darampa - LR - Oeste 1
1 |260| 20 | 0,52 5,6 Leste Guarda corpo - GC2 1
1 40| 50 | 0,2 1,8 Oeste Linha de apoio - AP2 (P4) -
TOTAL 0,2 1,8
TELAMENTO DETERIORADO
NP Basd Altura| Area|Perimetro Face Elemento Tabuleiro
(cm) (cm) [(m?) | (m)
1 40 | 40 | 0,16 1,6 Sul Telamento - Contraventamento metélico - CM1 8
TOTAL 0,16 1,6
UMIDADE
N° BasqAltura Areza Perimetro Face Elemento Tabuleiro
(cm) (cm) [ (M3 | (m)
1 20 | 40 | 0,08 1,2 Oeste Linha de apoio - AP4 (P13)
2 | 720 10 | 0,72 14,6 Sul Linha de apoio - AP6 (P20)
3 |100( 30 | 0,3 2,6 Sul Viga travessa - TR20
4 |[720| 10 | 0,72 14,6 Norte Linha de apoio - AP6 (P20)
5 260 30 | 0,78 5,8 Norte Viga travessa - VT20
6 |260( 30 |0,78 58 |Superior Viga travessa - TR20
7 |260( 30 |0,78 5,8 Inferior Viga travessa - TR20
8 | 720 10 | 0,72 14,6 Sul Linha de apoio - AP6 (P22)
9 30| 30 | 0,09 1,2 Sul Linha de apoio - AP6 (P23)
10 (300 30 | 0,9 6,6 Norte Linha de apoio - AP6 (P22)
11 | 300| 30 | 0,9 6,6 Norte Linha de apoio - AP6 (P22)
12 | 630| 20 | 1,26 13 Oeste Linha de apoio - AP6 (P21)
13 [ 4701 20 | 0,94 9,8 Leste Linha de apoio - AP6 (P22)
TOTAL 8,97| 102,2
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OXIDACAO SUPERFICIAL
Ne | BasgAltura Area|Perimetro Face Elemento Tabuleiro
(cm)| (cm) | (m?) | (m)

1 5 | 240 | 0,12 4,9 Sul Perfil transversal - PT Patamar 1

2 5 50 ]0,025] 1,1 Sul Perfil transversal - PT 2

3 5 10 |0,005] 0,3 Norte Perfil transversal - PT 2

4 5 10 (0,005 0,3 Norte Perfil transversal - PT Patamar 2

5 5 10 (0,005 0,3 Norte Perfil transversal - PT Patamar 2

6 5 50 (0,025 1,1 Sul Perfil transversal - PT 3

7 10 | 240 | 0,24 5 Norte Perfil transversal - PT 4

8 5 240 | 0,12 4.9 Norte Perfil transversal - PT 5

9 5 240 | 0,12 49 Norte Perfil transversal - PT 5

10 5 240 | 0,12 4,9 Norte Perfil transversal - PT 5

11 5 30 |0,015 0,7 Sul Perfil transversal - PT Patamar 3
12 5 240 | 0,12 4,9 Norte Perfil transversal - PT 6

13 5 240 | 0,12 4,9 Leste Perfil transversal - PT 6

14 5 240 | 0,12 4.9 Norte Perfil transversal - PT 6

15 5 50 |0,025 1,1 Norte Perfil transversal - PT 6

16 5 240 | 0,12 4,9 Norte Perfil transversal - PT 7

17 5 | 240 | 0,12 4,9 Sul Perfil transversal - PT 7

18 5 60 | 0,03 1,3 Norte Perfil transversal - PT 7

19 5 30 (0,015 0,7 Norte Perfil transversal - PT 7

20 5 20 | 0,01 0,5 Inferior Laje - L 8

21 5 20 | 0,01 0,5 Inferior Laje - L 8

22 5 15 (0,008 0,4 Inferior Laje - L 8

23 5 15 |0,008) 0,4 Inferior Laje - L 8

24 5 15 |0,008) 0,4 Inferior Laje - L 8

25 5 ] 100 | 0,05 2,1 Inferior Laje - L 8

26 5 | 180 | 0,09 3,7 Inferior Laje - L 8

27 5 | 150 |0,075 3,1 Inferior Laje - L 8

28 5 ] 180 | 0,09 3,7 Inferior Laje - L 8

29 5 | 100 | 0,05 2,1 Inferior Laje - L 8

30 | 5 | 110 |0,055 2,3 Inferior Laje - L 8

31 5 20 | 0,01 0,5 Inferior Laje - L 8

32 5 20 | 0,01 0,5 Inferior Laje - L 8

33 5 50 |0,025) 1,1 Inferior Laje - L 9

34 5 30 |0,015 0,7 Inferior Laje - L 9

35 5 50 |0,025 1,1 Sul Perfil transversal - PT Patamar 5 vao 1
36 5 240 | 0,12 4,9 Norte Perfil transversal - PT Patamar 6 vao 1
37 5 20 | 0,01 0,5 Sul Perfil transversal - PT Patamar 6 vao 1
38 5 30 (0,015 0,7 Sul Perfil transversal - PT Patamar 6 vao 1
39 5 30 |0,015 0,7 Sul Perfil transversal - PT Patamar 6 vao 1
40 5 50 (0,025 1,1 Sul Perfil transversal - PT Patamar 5 vao 1
41 5 50 |0,025 1,1 Sul Perfil transversal - PT Patamar 5 vao 1
42 5 50 (0,025 1,1 Sul Perfil transversal - PT Patamar 5 véao 1
43 5 50 (0,025 1,1 Sul Perfil transversal - PT Patamar 5 vao 1
44 5 50 |0,025 1,1 Sul Perfil transversal - PT Patamar 5 vao 1
45 5 50 |0,025 1,1 Sul Perfil transversal - PT Patamar 5 véo ]
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46 5 80 | 0,04 1,7 Sul Perfil transversal - PT Patamar 6 vao 1
47 | 15| 170 |0,255 3,7 Inferior Contraventamento metélico superior 8
48 5 70 (0,035 15 Inferior Contraventamento metalico superior 8
49 5 | 130 |0,065 2,7 Inferior Contraventamento metélico superior 8
50 5 50 (0,025 1,1 Inferior Contraventamento metélico superior 8
51 5 40 | 0,02 0,9 Inferior Contraventamento metélico superior 8
52 5 | 170 [0,085 3,5 Inferior Contraventamento metalico superior 8
53 5 70 0,035 15 Inferior Contraventamento metélico superior 8
54 | 5 30 |0,015) 0,7 Inferior Contraventamento metalico superior 8
55 5 90 |0,045 1,9 Inferior Contraventamento metalico superior 8
56 5 50 |0,025 1,1 Inferior Contraventamento metalico superior 8
57 5 | 110 |0,055 2,3 Inferior Contraventamento metélico superior 8
58 5 | 130 |0,065 2,7 Inferior Contraventamento metalico superior 8
59 5 80 | 0,04 1,7 Inferior Contraventamento metalico superior 8
60 5 80 | 0,04 1,7 Inferior Contraventamento metélico superior 8
61 5 | 130 |0,065 2,7 Inferior Contraventamento metélico superior 8
62 5 80 | 0,04 1,7 Inferior Contraventamento metalico superior 8
63 5 | 130 [0,065 2,7 Inferior Contraventamento metalico superior 8
64 | 5 20 | 0,01 0,5 Inferior Contraventamento metalico superior 8
65 | 5 20 | 0,01 0,5 Inferior Contraventamento metalico superior 8
66 5 20 | 0,01 0,5 Inferior Contraventamento metalico superior 8
67 5 20 | 0,01 0,5 Inferior Contraventamento metélico superior 8
68 5 80 | 0,04 1,7 Inferior Contraventamento metalico superior 8
69 5 20 | 0,01 0,5 Inferior Contraventamento metalico superior 8
70 5 60 | 0,03 1,3 Inferior Contraventamento metalico superior 9
71 5 80 | 0,04 1,7 Inferior Contraventamento metélico superior 9
72 5 50 (0,025 1,1 Inferior Contraventamento metalico superior 9
73 5 | 100 | 0,05 2,1 Inferior Contraventamento metalico superior 9
74 5 | 100 | 0,05 2,1 Inferior Contraventamento metélico superior 9
75 5 | 100 | 0,05 2,1 Inferior Contraventamento metélico superior 9
76 5 | 100 | 0,05 2,1 Inferior Contraventamento metalico superior 9
77 5 | 200 | 0,1 4,1 Inferior Contraventamento metélico superior 9
78 5 | 150 |0,075 3,1 Inferior Contraventamento metélico superior 9
79 5 60 | 0,03 1,3 Inferior Contraventamento metalico superior 9
80 5 40 | 0,02 0,9 Inferior Contraventamento metalico superior 9
81 5 40 | 0,02 0,9 Inferior Contraventamento metélico superior 9
82 5 | 100 | 0,05 2,1 Inferior Contraventamento metélico superior 9
83 5 | 150 [0,075 3,1 Inferior Contraventamento metalico superior 9
84 5 | 100 | 0,05 2,1 Inferior Contraventamento metélico superior 9
85 | 5 | 150 0,075 3,1 Inferior Contraventamento metalico superior 9
86 5 20 | 0,01 0,5 Inferior Contraventamento metalico superior 9
87 5 10 (0,005 0,3 Inferior Contraventamento metalico superior 9
88 | 10| 30 | 0,03 0,8 Sul Contraventamento metalico - CM1 8
89 | 30| 30 | 0,09 1,2 Sul Contraventamento metélico - CM1 8
90 | 30| 30 | 0,09 1,2 Sul Contraventamento metalico - CM1 8
91 | 30| 30 | 0,09 1,2 Sul Contraventamento metalico - CM1 8
92 | 10| 30 | 0,03 0,8 Sul Contraventamento metélico - CM1 8
93 | 10| 20 | 0,02 0,6 Sul Contraventamento metalico - CM1 8
94 | 20| 10 | 0,02 0,6 Norte Contraventamento metalico - CM2 8
95 | 10| 10 | 0,01 0,4 Norte Contraventamento metalico - CM2 8
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OXIDAQAO SUPERFICIAL
N° Base Altura| Area|Perimetro| Face Elemento Tabuleiro
(cm)| (cm) [ (M) | (M)
96 | 10 | 15 |0,015 0,5 Norte Contraventamento metalico - CM2 9
97 | 10 5 10,005 0,3 Norte Contraventamento metalico - CM2 9
98 | 10 | 20 | 0,02 0,6 Norte Contraventamento metélico - CM2 9
99 | 10 5 (0,005 0,3 Norte Contraventamento metalico - CM2 9
100 | 260 5 | 0,13 5,3 Leste Guarda corpo - GC1 1
101 | 30 5 (0,015 0,7 Leste Guarda corpo - GC1 1
102 | 50 5 10,025 1,1 Sul Guarda corpo - GC (Patamarl) -
103 | 90 5 10,045 1,9 Sul Guarda corpo - GC (Patamarl) -
104 | 50 5 (0,025 1,1 Sul Guarda corpo - GC (Patamarl) -
105 | 80 5 | 0,04 1,7 Sul Guarda corpo - GC (Patamar?) -
106 | 30 5 (0,015 0,7 Leste Guarda corpo - GC1 4
107 | 100 5 | 0,05 2,1 Leste Guarda corpo - GC1 4
108 | 260 5 | 0,13 5,3 Leste Guarda corpo - GC2 5
109 | 350 5 |0,175 7,1 Norte Guarda corpo - GC (Patamar3) -
110 | 3501 5 |0,175 7,1 Norte Guarda corpo - GC (Patamar3) -
111 | 135| 5 |0,068 2,8 Leste Guarda corpo - GC2 6
112 | 135| 5 |0,068 2,8 Leste Guarda corpo - GC2 6
113 | 120 5 | 0,06 2,5 Leste Guarda corpo - GC2 6
114 | 20| 20 | 0,04 0,8 Oeste Guarda corpo - GC1 13
115 | 40 | 10 | 0,04 1 Oeste Guarda corpo - GC1 13
116 | 40 | 10 | 0,04 1 Oeste Guarda corpo - GC1 13
117 | 10 5 (0,005 0,3 Oeste Guarda corpo - GC1 12
TOTAL 5,79 220,3
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4.3. Tabela de localizacdo das fissuras
CLIENTE: ECOSUL
OBRA: KM 019+660 T - Passarela Marinha Brasil
ASSUNTO: Tabela de localizacdes das Fissuras
N° [ Compr. Aki\;l-);txu-ra Elemento Tipo Face N° | Compr. At:\jle;txu-ra Elemento Tipo Face
1 40 03 Viga travessa - TR2 FIS_SIM| Norte
2 40 0,3 Viga travessa - TR2 FIS_SIM| Norte
3 40 03 Viga travessa - TR1 FIS_SIM| Norte
4 40 03 Viga travessa - TR1 FIS_SIM| Norte
5 40 03 Viga travessa - TR2 FIS_SIM | Inferior
6 40 03 Viga travessa - TR2 FIS_SIM | Inferior
7 40 0,2 Viga travessa - VT 14 FIS Norte
8 35 03 Linha de apoio - AP3 (P11) FIS Leste
9 35 03 Linha de apoio - AP3 (P11) FIS Leste
10 35 03 Linha de apoio - AP3 (P11) FIS Leste
11 30 02 Linha de apoio - AP4 (P13) FIS Leste
12 30 0,2 Linha de apoio - AP4 (P13) FIS Leste
13 30 03 Linha de apoio - AP4 (P13) FIS Norte
14 30 0,2 Linha de apoio - AP4 (P13) FIS Norte
15 30 03 Linha de apoio - AP4 (P13) FIS Norte
16 30 03 Linha de apoio - AP4 (P13) FIS Norte
17 30 03 Linha de apoio - AP4 (P14) FIS Sul
18 30 03 Linha de apoio - AP4 (P14) FIS Sul
19 30 03 Linha de apoio - AP4 (P14) FIS Sul
20 30 03 Linha de apoio - AP4 (P14) FIS Sul
21 30 03 Linha de apoio - AP5 (P15) FIS Leste
22 30 03 Linha de apoio - AP5 (P15) FIS Leste
23 30 03 Linha de apoio - AP5 (P15) FIS Leste
24 30 0,2 Linha de apoio - AP5 (P21) FIS Norte
25 30 0,2 Linha de apoio - AP5 (P21) FIS Norte
26 30 0,2 Viga travessa - TR21 FIS Norte
27 30 03 Linha de apoio - AP6 (P23) FIS Norte
28 30 0,3 Linha de apoio - AP6 (P23) FIS Norte
Soma: 925 Soma: 0

Comprimento da fissuras(cm)

Abertura das fissuras (mm)

Comprimento Total:

925
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ENSAIOS

A espessura da camada de concreto carbonatada encontrada nas diversas partes da
estrutura foi medida borrifando-se a solu¢éo de fenolftaleina sobre o concreto seco fraturado
no instante da determinacgdo. Este indicador quimico € incolor em pH inferior a 8,3; para
valores de pH superiores a 9,5 torna-se vermelho-carmim; para valores de pH entre 8,3 e 9,5

apresenta uma coloragao variavel de rosa a vermelho-carmim.

O objetivo principal deste ensaio foi 0 de obter informacdo se a queda da alcalinidade do

concreto atinge as armaduras inseridas.

Os pontos para verificacdo da profundidade de carbonatacéo estdo apresentados no croqui
abaixo e os resultados estdo na tabela a seguir:

Espessura Espessura
Ponto Local Face Cobrimento | Carbonatada
(mm) (mm)
1 Pilar P9 Norte >31 0
2 Pilar 12 Norte > 43 0
3 Pilar 14 Oeste >41 9
4 Pilar 15 Norte > 38 5

Com base nos resultados obtidos, verificamos que as armaduras ndo foram atingidas e estéo

dentro dos limites preconizados por norma.
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CROQUIS DE POSICIONAMENTO DOS PONTOS DE ENSAIOS
DE DETERMINACAO DA PROFUNDIDADE DE CARBONATACAO

FACE NORTE FACE NORTE FACE NORTE FACE OESTE
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5.1. Fotos dospontos ensandos para determinacdo da profundidade atingidpela
carbonatacéodo concreto ao longo do tempo.

Pont 17 Pilar P9, face Norte, a 1,15m do solo.

Ponto 27 P12, face Norte, a 0,96m do solo
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Ponto 37 P14, face Norte, a 1,15m do solo.

Ponto 41 P15, face Oeste, a 1,12m do solo
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6. DOCUNINTACACOFOTOGRARC

Foto 01
Vista superior da rampa Oeste. Not&® guardecorpos e piso tatil no acesso
(instalado parcialmente).

Foto 02

Vista superior da travessia superior. Percebesd@ontraventamento,
coberturae inexisténcia de piso tatil.
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Foto 3
Vista superior da rampa Leste. Nota® guardecorpos e piso tatil no acesso
(instalado parcialmente).

Foto 04
Vista frontal e dos apoios da rampa Oeste.
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Foto 05
Vista frontal Sul e do apoio na travessia principal.
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Foto 06
Idemfoto anterior ¢ Vista em detalhe para placa com nomenclatura da OAE
e para sinalizacao de gabarito vertical na pista Norte.
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Foto 07
Vista frontal Norte e do apoio na travessia principal.

20.08.2019

Foto 08
Idem foto anteriorg Vista em detalhe para plac@m nomenclatura da OAE
e para sinalizacao de gabarito vertical na pista Sul.
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Foto 09
Vista frontal e dos apoios da rampa Leste.

| Foto 10
Vista inferior da rampa Oeste.
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Foto 11
Vista inferior da travessia principal.

Foto 12
Vista inferiorda rampa Leste.
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Foto 13
Aparelho de apoio AA2 com deficiéncia de contato.

Foto 14
Aparelho de apoio AA3 em bom estado.
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Aparelho de apoio AA8 obstruido.

Foto 16

Aparelho de apoio AA9 mal posicionado devido a falta de berco. Foram instalados
dois aparelhos justapostos para atingir a altura necessaria.
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Foto 17
Aparelho de apoio AA12 mal pasicado, deformado e rasgado.

Foto 18
Aparelho de apoio AAldal posidonado, instalado em pedacos isolados.
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20.08.2019
™

Aparelho de apoio AA15 mal posicionado.

Foto 19

20.08.2019

Foto 20
Aparelho de apoio AA16 mal posicionado, instalado em pedacos isolados e
justapostos para atingir a altura necessaria.
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Foto 21
Aparelhodd LI2A 2 ! I my RST2NXIFR2 aSayvYl3alFR2¢ ¢

Foto 22
Aparelho de apoio AA23 deformado e pequeno rasgo.



~

A ecovidas
LA ANTT iciicanmcionace | Sul

FOLHA 10145

Foto 23
Aparelho de apoio AA26 mal posicionado e aparentemente esmagado.

Foto 24
Aparelho de apoio AA27, esmagado.
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Foto 25
Vistado aparelho de apoio AA31 no pilar P10 (travessia).

Foto 26
Vista do aparelho de apoio AA34 em bom estado.



~
y Y — ecovias

TRANSPORTES TERRESTRES Sul

FOLHA12/145

* il
Foto 27

Vista do aparelho de apoio AA37 no pilar P13 (travessia).

Foto 28
Vista do aparelho de apoio AA38 no pilar P14 (travessia).
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.
Foto 29
Vista do aparelho de apoio AA39 no pilar P17 (travessia) obstruido.
Notamse restos de escoramento provisorio.

Foto 30
Vista do aparelho de apoio AA40 no pilar P15 (travessia) em estado.
Com sobras de escoramento provisorio.
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Foto 31
Aparelho de apoio AA41 em bom estado.

. dt N
Foto 32
Aparelho de apoio AA44 com incriveis 5 (1) aparelhos justapostos,
com posicionamento irregular e ainda assim com funcionamento inoperante.
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Foto 33
Aparelho de apoio AA45 em bom estado.

Foto 34
Aparelho de apoio AA51 deformado, instalado em pedacos isolados e
justapostos para atingir a altura necessaria.
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Foto 35

Aparelho de apoio AA52 deformado, com rasgos e instalado em pedacos isolados e
justapostos para atingir a altura necessaria.

Foto 36
Aparelho de apoio AA54 totalmente esmagado.
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Foto 37
Aparelho de apoio AA55 esmagado.

Foto 38
Aparelho de apoio AA59 deformado, mal posicionado e instalado em pedacos isolados e
justapostos para atingir a altura necessaria.
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Foto 39
Aparelho de apoio AA60 deformado, mal posicionado e com deficiéncia de contato.

Foto 40
Aparelho de apoio AA62 deformado, com fissuras, mal posicionado instalado em pedacos
justapostos para atingir a altura necessaria.
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Foto 41
Aparelho de apoio AA65 deformado, mal posicionado instalado em pedacos isolados e
justapostos para atingir a altura necessaria.

Foto 42
Aparelho de apoio AA69 deteriorado, com pequenos rasgos e mal posicionado devido a falta de
berco. Foram instalaab varios aparelhos justapostos como se fosse encunhamento.
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Foto 43
Aparelho de apoio AA74 deformado, mal posicionado e com rasgos.

Foto 44
Vista do encontro na rampa Oeste.
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Foto 45
Vista do encontro na rampa Leste.

Foto 46
Vista dgunta entre o patamar do vao 1 com o vao 2.
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Foto 47
Vista da junta entre o patamar do vao 3 com o vao 4.

Foto 48
Vista da junta entre o patamar do véo 5 com o vao 6.
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oto 49
Vista da junta entre o patamar do v&o 7 com a travessia principal.

Foto 50
Vista da junta entre a travessia principal e o patamar do vao 10.
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Foto 51
Vista da junta entre o patamar do vdo 11 com o vao 12.

i
Foto 52
Vista da junta entre o patamar do vao 13 com o vao 14.
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Foto 53
Vista da junta entre o patamaiodsao 15 com o vao 16.

Foto 54
Vista da linha de apoio central AP4.
Notam-se defensas metdlicas como dispositivo de protecao dos pilares.
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Foto 55
Vista superior do buzinote para drenagem do piso.

i 20.08.2019

Foto 56
Vista inferior do buzinotpara drenagem do piso.
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Foto 57
Mancha de fuligem na laje do vaol. Natatambém no perfil longitudinal.

Foto 58
Oxidacao superficial no perfil transversal, face Sul do patamar 1.
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Foto 60
Oxidacao superficial no perfil longitudinal do vao 4.
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Foto 61
Vista da regido da oxidacao superficial do perfil longitudinal do patamar 3.

Foto 62
Idem foto anterior com detalhe para a oxidacao na face Norte.
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Foto 63
Oxidacao superficial no perfil transversal, face Sul do véo 6.

Foto 64
Oxidacao superficial na face inferior do perfil transversal do véo 8.
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Foto 65
Oxidacao superficial na face inferior do perfil transversal do véo 8.

Foto 66
Oxidacao superficial nas trelicas do lado Norte, face Sul do véo 9.
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Foto 67
Idem foto anterior.
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Foto 68
Oxidacao superficial no perfil transversal, faces Norte e inferior do véo 9.
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Foto 69
Oxidacao na regido da solta no perfil transversalam .

20.08.2019

Foto 70
Oxidacao superficial do perfil longitudinal lado Oeste, face Leste do vao 13.
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Foto 71
Resto de férma no perfil longitudinal lado Oeste, face Norte do vao 1.

Foto 72
Fissura com posicionamento horizontal e abertura maxim@,8asmm no pilar P11.
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Foto 73
Idem foto anterior.

Foto 74
Fissura com posicionamento horizontal e abertura maxima de 0,3mm no pilar P14.
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Foto 75
Fissura com posicionamento horizontal e abertura méxima de 0,3mm no pilar P15.

Foto 76
Fissura simétrica com abertura maxima de 0,3mm nas vigas travessas.
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Foto 77
Idem foto anterior.

Foto 78
Defeito em reparo no pilar P3, face Sul.
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Foto 79
Defeito em reparo com armadura exposta e corroida no pilar P13, face Norte.

Foto 80
Concreto segregado na viga travessa TR18, face Norte.





















